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Ganzheitlicher Losungsanbieter

Alles aus einer Hand:

Alsganzheitlicher Losungsanbietelecken wir alle Bereiche der Sektorenkopplung; aon der Stromerzeugung unépeicherung tber
die Lieferung von Okostrom bis hin zum nachhaltigen Nutzungskonzept.

Wir Ubernehmen dabei die gesamte ProzesskdBeratung Projektierung Planung Installation, Betriebund Investment

Freiflachen-PV

Windenergie

energy consepts |
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Stromnetze E-Mohilitat
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Aufdach-PV

Erzeugung

Carport-PV
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Speicheranlagen Warmepumpen Warmenetze Haushalte

Speicherung Umwandlung Verteilung Nutzung
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Das bietet MaxSolar

U Ganzheitliche Energiekonzepté/on der Erzeugung Uber die Speicherung, Umwandlung bis hin zur Nutzung
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Was ist die Kommunale Warmeplanung?

. . Strateqische
=trategiscnes Instrumet esaldlieie EINeNED gsgrundiag
Strateqgisches Instrument Gesetzliche Grundlage Handlunasarundlage

wUnterstltzt die wBasierend auf dem wGibt der Kommune einen
Planungsverantwortliche Warmeplanungsgesetz Fahrplan fir die
Stelle (PVS) bei der (WPG, giltig ab 01.01.2024) kommenden Jahre
nachhaltigen Gestaltung zur Dekarbonisierung der wDient alsOrientierung
der Warmeversorgung Warmenetze ersetzt aber keine
wZiel:optimaler, wVerpflichtet Kommunereur Detailplanung
kosteneffizienter Wegzu Erstellung eines wEnthaltkeine verbindlichen
einerumweltfreundlichen Kommunalen Warmeplans Aussagerfur einzelne
und zukunftsfahigen innerhalb gesetzlich Haushalte in Bezug auf eine
Warmeversorgungor Ort festgelegter Fristen kurzfristige

Handlungsumstellung
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OFFENTLICH

1) BestandsanalyseB(15)

wErhebung desktuellen Warmeverbrauchsind der
aktuellen Versorgungsstruktur

wAnalyse der derzeitigefreibhausga€Emissionen

3) Entwicklung eines Zielszenarids A7)

wldentifikation von Warmeversorgungsartendie
sich fur eine kosteneffiziente Versorgung eignen

wUberblick woher zukiinftig die Warme kommen s(
und wie sie verschiedene Gebiete versorgen kani

Dl
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> WPGc Welche vorgegebenen Bausteine gibt es?

2) PotenzialanalyseS§(16)

wAnalysealler lokal und regionalerfligbaren
Mdoglichkeiten Warme aus erneuerbaren Energie
und unvermeidbarer Abwarme bereitzustellen

wEinschatzung deRotenzials zur Reduzierurdes
Energiebedarfs von Gebauden

—

4) Umsetzungsstrateqieg(20)

wStrategischer Fahrplamklusive alleMalinahmen
um die Warmeversorgung klimaneutral zu gestalt

D
>
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Vorbemerkung

U Kommunale Warmeplanung schafft erste Erkenntnisse in einem eher groben Mal3stab
U Detaillierte Einzelprifungen von Versorgungslésungen erfolgen im Zuge der Umsetzung
U Bearbeitung erfolgt nach Moglichkeit gebaudescharf

U Darstellung erfolgt aufgrund gesetzlicher Vorgaben auf Baublockebene
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1) Bestandsanalyse

U Grundlegender Baustein der Kommunalen Warmeplanung
U Bestandsaufnahme des gesamten Stadtgebietes
U Ziel: Identifikation bestehender Strukturen sowie Analyse von Starken und Schwachen

U Nutzung von Infrastrukturdaten (Stadtverwaltung, Strp@asund Nahwarmenetzbetreiber) sowie Lomd
Zensus 22, Daten

U Ergénzung durch weitere Datenquellen aus 6ffentlichen Quellen oder von relevanten Akteuren

0[] 51 & oof 55841 tdModelh (loD2DE) bildet alle oberirdischen Geb&ude und Bauwerke einschlieRlich standardisidrter
Dachformen realitatsnah ab und stellt somit eine detaillierte dreidimensionale Reprasentation des Stadtgebietes dar

U ImZensus022¢ Datensatz (Stichtag: Mai 2022) wurden erstmals Informationen zur Nettokaltmiete, den Griinden urjd der
Dauer von Wohnungsleerstdnden sowie zum Energietrager der Heizungsanlage erhoben
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% maxsolar
Inhalte Bestandsanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER BESTANDSANRALY SFANABHE 2 (B23) WPG

Uberwiegendes Gebaudealter auf Baublockebene
Anzahl der Heizungsanlagen im Betrachtungsgebiet
Dominierender Gebaudetyp auf Baublockebene

Warmeverbrauchsdichten [MWh/ha/a] auf Baublockebene

c: c: c: c: c:

Warmeliniendichten [kKWh/m/a] in stralRenabschnittsbezogener
Darstellung

Ubersichtzu bestehendem Erdgasnetz

c:

U Ubersicht zu bestehen Abwassernetz

U Energie und Treibhausgasbilanz im Warmesektor
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Clusterbildung in der Warmeplanung

1) Gebaudescharfe Analyse

U Auswertung und Berechnung einzelner Gebaude
erfolgt gebaudescharf anhand vorliegender
Infrastrukturdaten

2) Datenschutzkonformitat

U Ergebnisse miissen jedoch aggregiert veroffentlicht
werden

U Eine Mindestanzahl von Gebauden wird geclustert

3) 51 % Kiriterium

U Die Mehrheit der Gebaude bestimmt die
Clusterzuordnung. Sind z.B. mehr als 51 % der )
DSONdzZRS RSY {S1TU02NJ) at NA @I (¢
wird das gesamte Cluster diesem Sektor zugeordnet.




> Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Nutzungsart

AAggregation (min. 5
Gebéaude LOD2 Daten
Aggregationsblocke
nach Vorgaben DSGVO
geclustert

A Gewerbe auch
landwirtschaftliche
Gebaude inkludiert

A Offentlich: Friedhof,
CS dzSN¥ S KNE
(gelb)
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Quelle: INFRAVarme
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Legende :

Gebdude
® Gebiude

Block nach Sektoren
® FPrivate Haushalte
Offentlich

@® Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen

@ Industrie

Sonstige
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> Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Baualtersklasse
Unbekannte Gebiete
nicht in ZENSUS 22
(stat. Erhebung
Wohnen/Arbeiten)
erfasst
Es werden Mischwerte i
flr spez. Warmebedarf A
aus umliegendr 4 —
Siedlungsstruktur 2 Legende i=
gebildet. Unschérfen ~
werden gemittelt und Gebaude
zielorientiert bewertet. @ Gebiude
g
S Block nach
Baualtersklasse
@® vor 1949
® 1949-1968
® 1969-2001
@® nach 2001
13 Unbekannt

Quelle: INFRAVarme
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Quelle: INFRAVarme
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Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Ubersicht

Gebaude nach Sektoren

Industrie
0,6%

Sonstige
<0/1%

Gewerbe,
Handel
) und
Dienstleistungen

37%

3.402

Gebaude

Private
Haushalte
61%
Offentlich

1%

Gebaude nach Baualtersklassen

vor
1949

1%

1969-2001

nach 22%

2001

5%

1949-1968
23%

3.402
Gebaude

Unbekannt
47%
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> Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Baualtersklassen nach Sektoren A Gewerhe rKiGdic

auch (ehemals)
landwirtschaftliche
Gebaude; d.h. bei
denlandschaftlichen
vor 1949 . Gebéudenwurden
die Baualtersklassen
nicht aufgenommen

19ao-r00 [ A unbekan
1969-2001 [
nach 2001 .-

A Ein erheblicher Anteil der Gebaude wurde vor 1977

errichtet und somit in vielen Fallen vor Einfuhrung
der ersten Warmeschutzverordnung.

AS5AS axSNEBNRYydzy3 NoSNJ Sy S

2 NN SaOKdzil ©0SA DSoNdzRSYy
Verordnung auf der Grundlage des
Energieeinsparungsgesetzes erlassen.

Bis zu dahin gab es in Deutschland keine 6ffentlich
rechtlichen Vorschriften flir den energiesparenden
Warmeschutz von Gebauden*

Quelle: Bundesinstitut fur BauStadt und Raumforschung

@ Gewerbe, Handel und Dienstleistungen @ Industrie Offentlich @ Private Haushalte
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Quelle: INFRAVarme

Sonstige



> Analyse Energieinfrastruktur

Erdgasnetz

Netzbetreiber EWE Netz GmbH
Trassenlange Verteilnetz ca. 206 km
Energietrager Erdgas

Transformation zum Wasserstoffnetz:

Die EWE Netz GmbH plant aktuaine
ganzheitliche Transformatiozum
Wasserstoffnetz.

Einige Netzgebiete zur Erschlieliung von
Industriekunden kdnnten dennoch umgestellt
werden.

Energiekosten flr griinen Wasserstoff bleiben

aber weiterhin unklar!
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Quelle: INFRAVarme, EWE Netz GmbH, EWE Vertrieb GmbH
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> Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz¢ Netzausbauplan Ubertragungsnetz
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Legende

=@~ Ubertragungsnetzausbau

. Umspannwerk (mit 500m Puffer)
. Redispatch-MaRnahmen

=o= 110 kV

=y .
P4 Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)

BedeutundRedispatch
Begrenzung der Erzeugungsleistang

Quelle:dvip.energy TenneT

Stromnetz vor Uberlastung schiitzen



> Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz¢ Netzausbauplan Ubertragungsnetz
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Quelle:dvip.energy Amprion
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Legende
=@~ Ubertragungsnetzausbau

- Umspannwerk (mit 500m Puffer)

Redispatch-MaRnahmen

110 kV

r=1 )
L Jl Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)

20.3.2025 Erstellt von dvip.e



> Analyse Energieinfrastruktur
Stromnetz¢ Netzausbauplan Ubertragungsnetz

Ubertragungsnetzausbau
- OffshoreNetzanbindungssystem (ONAS) N®R

Baubeginn/Inbetriebnahme: 2025/2030
Zusatzliche Netzkapazitat: 2 GW
- OffshoreNetzanbindungssystem (ONAS) NORL
Baubeginn/Inbetriebnahme: 2025/2030
Zusatzliche Netzkapazitat: 2 GW
- OffshoreNetzanbindungssystem (ONAS) NORL
Baubeginn/Inbetriebnahme: 2036/2039
Zusatzliche Netzkapazitat: 2 GW
- Hochspannungs§leichstromUbertragung (HGU) DC25
Baubeginn/Inbetriebnahme: erfolgt/2032
Zuséatzliche Netzkapazitat: 2 GW
- Hochspannungs&leichstromUbertragung (HGU) DC21b
Baubeginn/Inbetriebnahme: erfolgt/2032
Zusatzliche Netzkapazitat: 2 GW
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Quelle:dvip.energy Amprion
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> Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz¢ Netzausbauplan Verteilnetz

Neubau UW Cappeln/West
Betreiber TenneT

Ziel Verknuipfung zw. Ubertragungs
und Verteilnetzebene

Inbetriebnahme 2026

20

Quelle:dvip.energy
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Legende

r=1
L4 Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)
=@~ Verteilnetzausbau - Details

=@= \Verteilnetzausbau (bis 2045)

=@= Verteilnetzausbau (bis 2033)

=@~ Verteilnetzausbau (bis 2028)

20.3.2025 Erstellt von dvlp.energy



> Analyse Energieinfrastruktur

Ezeugungsanlagen DPFV

Anlagenleistung Bestandsanlage 22,8MW)p

21

Quelle:dvip.energy

2

C.pein (Oldenburg)
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Legende

©- Solarkraftwerke (MaStR)

.....

12.6.2025 Erstellt von dvlp.energy
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> Analyse Energieinfrastruktur

Ezeugungsanlagen HFV

Keine Anlagen im Gemeindegebiet im Betrieb!

Ein Projekt im Bereich der Al aktuell in | BN
Planung/Umsetzung w BT —

In unmittelbarer Umgebung: 5 ¢ i o
- oBiofinoDY 61 CNBATE NOKS J | Lo S

- Leistung 375 kWp

\5 Legende

Nutzung Teileinspeisung incl. | _

Eigenverbrauch By o ' | ( Gebiude
F i
|
/
/
L

- Status in Betrieb (seit 12/2023) = ® Gebiude
- oaf{ 2t NLI-RI3mp i1 & da¥'t £ |

_ ) Marktstammdaten
) LeIStun 4’OMWp { PV Betriebsstatus
- Nutzung Volleinspeisung (incl. ‘ ; /f\xm_\%x /" \& \? Voriibergehend
Speicher) Lo : i / S o Stillgelegt
; HN““‘ER__ . S H\m"xQ O Endgultig Stillgelegt
- Staus: in Planung (IBN verschoben ¢ - / X - Botrich
/2025) = _ : Ll n Betrie
11 e —_— ] In Planung

(1T

22

Quelle: INFRAVarme



> Analyse Energieinfrastruktur

EzeugungsanlageBiomasseBHKWSs

BiomasseBHKWSs im Gemeindegebiet:

8 BHKWs in Betrieb
- Gesamtleistung2,4MWp
- Betriebsart 87 % Volleinspeisung
- Inbetriebnahmen2005, 2007,
2 x 2009, 2 x 2010, 2020, 2023

Abwarmenutzung unbekannt!

Betreiber mit ungenutztem
Abwarmepotential durfen gerne Kontakt
aufnehmen!

maxsolar
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Legende

Gebaude
@® Gebiude

Marktstammdaten

Biomasse Betriebsstatus

® Voriibergehend
Stillgelegt

@ Endgliltig Stillgelegt

@ In Betrieb

#® [n Planung
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Quelle: INFRAVarme




> Analyse Energieinfrastruktur

Ezeugungsanlagen WEA

WEA im Gemeindegebiet:

maxsolar

energy concepts

7 WEA in Betrieb

- Gesamtleistungl3,9MW)p & : \Er; LY
- Inbetriebnahmen VJ el \tF/\/A/\““

- 4 x 2000 (je MWp)
. 3x2018 (€ 38Wp) | @ *j
In unmittelbarer Umgebung (< 1,0 km): \
2 WEA in Planung
- Gesamtleistung? x 4,2M\Wp
- Inbetriebnahme 03/2025
6 WEA in Betrieb
- Gesamtleistungl7,25MWp

- Inbetriebnahmen 2011/2022 =5

Legende

Gebaude
® Geb3ude

Marktstammdaten

Wind Betriebsstatus

® Vorlibergehend
Stillgelegt

@ Endglitig Stillgelegt

@ In Betrieb

#® In Planung

24

Quelle: INFRAVarme




> Analyse Energieinfrastruktur

RedispatchMal3inahmen
Ausgangspunkt: UW Emstek
Zeitraum: 03/2024¢ 02/2025
Abgeregelte Energiemenge: 360 MWh
Regelungszeit: 545,7 h

BedeutungRedispatch
Begrenzung der Erzeugungsleistung
-> Stromnetz vor Uberlastung schiitzen
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Quelle:dvip.energy

0 .
o .2 @ie
",
~_/,//
r/’”"”*”ﬁf =
O —
Q ~
C;. i
©) C;I?' o ®
\ £
/|
i
z J
- .
e €
G;' . km

maxsolar

energy concepts

maxsolar

energy concepts

Legende

E:} Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)
. Umspannwerk (mit 500m Puffer)

== 110 kV

== 220 kV

. Redispatch-Malnahmen

©- Windkraftwerke (MaStR)

©- Solarkraftwerke (MaStR)

-@- Biogaskraftwerke (MaStR)

@ Andere Stromerzeugungsanlagen (MaStR)

20.3.2025 Erstellt von dvlp.energy



> Analyse Energieinfrastruktur

Stromspeicheranlagen

Speicheranlagen (Gewerbe/Industriespeicher) im
Gemeindegebiet:

Eine Speicheranlage vorhanden (Gewerbespeicher)
- Speicherkapazita800 kwWh
- Betriebsart Teileinspeisung incl. Eigenverbrauc

In unmittelbarer Umgebung:

- Einzelne Privat/Gewerbespeicher mit
Speicherkapazitaten < 200 kWh

- GroRpeicheranlagd dzY { 2 f | N1JIP2Sd p
- Speicherkapazita¥4,0 MWh
- Betriebsart Volleinspeisung

26

Quelle:dvip.energy
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Legende

Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)

@ Speicher (MaStR)
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Energie und Treibhausgasbilanz

Energietragerverteilung

c: c: c: c:

c:

Energietragerverteilung uncinfrastruktur. zeigt, welche Energietrager im Stadtgebiet zur Warmeerzeugung genutzt
werden und wo die entsprechenden Infrastrukturen liegen

Dakarbonisierungspotenzialerste Ansatzpunkte fir G&eduktionsmafl3inahmen werden sichtbar
Zentrale Versorgungslosungen: erste Abschatzungen fir mégliche Standorte und Ausgestaltung
Leitungsgebundene Energietrager: Daten basieren auf tatsachlichen Verbrauchswerten

Nichtleitungsgebundene Energietrager (Heizol, Kohle, Biomasse): Verbrauchsberechnung auf Basis der Kehrdaten
Schornsteinfeger

Versorgungsart, Warmebedarf und Warmeverbrauchsdichte wurden fiir alle Gebaude ermittelt

Endenergieverbrauch und Emissionen: Gesamte Bilanz sowie Einteilung nach Geb&audetyp, Energietrager und
Verbrauch
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Quelle: INFRAVarme

Energie und Treibhausgasbilanz

Versorgungsart

u
«@ aik
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(1T}

Legende

Gebaude
® Gebiude

Versorgungsart (Block)

@ Fossil
Elektrifizierung

® Wirmenetz
Erneuerbar

® Griine Gase

Unbekannt
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Energie und Treibhausgasbilanz

Warmebedarf

af

&

*

Legende =

Gebaude
@ Gebiude

Block nach
Warmebedarf

0 kWh 2.000.000

29

Quelle: INFRAVarme



> Energie und Treibhausgasbilanz

Warmebedarf /ha

maxsolar

energy concepts

z: g
F B oy Y
D‘_‘ID 0 pmammDEL EPEP E@g: a
o D mmaE e +Fj|jD
ﬁ% EEB% e g
o o o mane F Reasaen
F&’EB By o M EBKFI ; e BF B .qﬂg:\ﬂ
Eaj = i By H F.‘?"U
m " o . - Bq}é o o5 B EEﬂ}jD; I b
(] ]
- jm} E‘ E ﬂi:, - ﬂ-i‘
E&tﬂ% o mF frtn B T
a
: it
LE il : ! iy
2 2 : Bg
ek R B Lt
a DEB:D ﬁ Eﬁ 2]
iz g LI %ﬂﬂa
7 - E:FU o m EEB o
(|
PRl L
e 'IEQ R 0

Legende

Gebaude
® Gebaude

BKG-Raster nach
Warmebedarf

0 KWh 600.000
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Quelle: INFRAVarme
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> Energie und Treibhausgasbilanz

Emissionen/ha

Legende

Gebaude
® Gebiude

BKG-Raster nach
Emissionen

0 t CO:/a 200
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Quelle: INFRAVarme
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Quelle: INFRAVarme
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Energie und Treibhausgasbilanz

Gebaude nach Energietrager/WarmeerzeugeGesamtbilanz

Gebaude nach Energietrager Gebaude nach Warmeerzeuger
Heizol )
Unbekannt 0,7% Biomassekessel 2
16% r Biomasse
Umwel... <01% Erdgaskessel 2.771
2%
3.402 .
Gebaude Olkessel |25
0 Unbekannt 541

Ubergabestationen

Warmepumpe | 63

Erdgas
81%
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> Energie und Treibhausgasbilanz

Gebaude nach Energietrager/WarmeerzeugeGesamtbilanz

Endenergieverbrauch nach Energietrager Endenergieverbrauch nach Warmeerzeuger in GWh
Heizol
f 1%
Biomasse
Unbekannt - 01% Unbekannt 25

29% _
Biomassekessel 0,1

86 cwh
Alle Energietrager

Warmepumpe | 0,7

Umweltwarme Olkessel I 1

0,8%
Erdgaskessel 59
Erdgas

69%

33

Quelle: INFRAVarme
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Energie und Treibhausgasbilanz

Endeneraieverbrauch/EmissionenGesamtbilanz

Endenergieverbrauch in Tsd. MWh Emissionen in Tsd. Tonnen CO:-Aquivalente
70 15
60
12
50
9 Unbekannt
40
Umweltwarme
30 . Warmenetz
6
Erdgas
20 . Biomasse
3 . Heizol
10
. Strom
, 1 , I B Konie
Private Gewerbe, Industrie Offentliche Sonstige Private Gewerbe, Industrie Offentliche Sonstige
Haushalte Handel, Einrichtungen Haushalte Handel, Einrichtungen . Synth Gase
34 Dienstl. Dienstl.

Quelle: INFRAVarme
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Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

Warmeliniendichte

U Darstellung der Warmebedarfe basiert auf dem theoretischen Warmebedarf aus dem Raumwarmebedarfsmodell

U Warmeliniendichtegibt den Warmebedarf in Relation zur Lange der Leitungen eines (potenziellen) Warmenetzes an

U Wird berechnet, indem der Warmebedarf eines Gebietes durch die Lange der (potenziellen) Warmetransportleitungen geteilt wird

U Warmeliniendichte ist entscheidend fiir die Wirtschaftlichkeit und Effizienz eines Warmenetzes, da sie beschreibt, wi

viel Energie pro Meter Leitung transportiert und bendtigt wird

U Im Rahmen der Leitlinien zur Erstellung der Kommunalen Warmeplanung wurden Grenzwerte zur Beurteilung der

Fernwarmenetzeignung definiert

ﬂ Unterschied zur Warmeverbrauchsdichte:

Die Warmeverbrauchsdichte hilft, den Warmebedarf pro Flacheneinheit zu verstehen, was besonders fir die Planung ven En
versorgung und EffizienzmalRnahmen wichtig ist. Die Warmeliniendichte zeigt, wie effektiv eine leitungsgebundene Warmgver
auf einer bestimmten Rohrleitungslange ware und ist ein Schlisselindikator fur die Einschatzung der Fernwéarmeeignung.
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Eignungsprufung Fernwarmeversorgung
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Ubersicht

Bewertet nach Warmeliniendichjal.h.
Warmeabsatz pro Meter Warmeleitung

KWW-Bewertungsgrundlage:

|:| 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung
|:| 700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung
[ 1.700 kWh/m - Hohe Eignung

Ausbauplanung gewichtet von Hoch
zu niedrig (nach KWW)

36

Quelle: INFRAVarme
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Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

Geringe Eignung

:l 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung
: 700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung
\:. ab 1.700 kWh/m - Hohe Eignung

37

Quelle: INFRAVarme
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> Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

Mittlere Eignung

5
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=
g
& |
| B v
:l 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung ’ ',p H
o . &/
: 700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung : % oI :
=} - -
\:. ab 1.700 kWh/m - Hohe Eignung : ; ; '
Q
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> Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

HoheEignung
[ \
|

] 0-700kWh/m- Geringe & ~ r

- /m - Geringe Eignung )
: 700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung
\:. ab 1.700 kWh/m - Hohe Eignung
39

Quelle: INFRAVarme
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2) Potenzialanalyse

U Umfassende und ganzheitliche Analyse der vorhandenen Potenziale im Stadtgebiet

U ldentifikation realisierbarer und wirtschaftlich sinnvoller Mal3nahmen, um die energetische Sanierung klimafreundlich
weiterzuentwickeln

U Fokus auf Verbesserung der Gebaudestruktur (insbesondere technische und energetische Optimierungen) sowie au
nutzbare Warmequellen aus der Umwelt

U Analyse der (bestehenden) Warmenetze, um Optionen fir einen klimafreundlichen Betrieb, eine Umstellung oder
einen Ausbau zu erkennen

U Bewertung des Ausbaus regenerativer Stromerzeugung (Photovoltaik, Wind) als Grundlage fir eine zunehmende
Elektrifizierung des Warmesektors

U Erganzende Nutzung weiterer Datenquellen aus 6ffentlichen Stellen oder relevanten Akteuren zur Erhéhung der
Datenqualitat
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Inhalte Potenzialanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER POTENZIALANALS SEANMBIBE 2 (B23) WPG

1) Potenzial zur Warmeverbrauchsreduktion durch Sanierung

2) Potenzial zur regenerativen Warmeerzeugung
U Umweltwarme
U Geothermie
U Abwasser und Gewasser
U Solarthermie Dachanlagen

3) Potenzial zur regenerativen Stromerzeugung
U Photovoltaik Dachanlagen
U Photovoltaik Freiflachenanlagen
U Windkraft

maxsolar

energy concepts



% maxsolar
> Sanierungspotential
Energieeinsparung

Sanierungspotenzial bestimmt sich durch die jahrliche Sanierungsrate Offentlich
und die Sanierungstiefe der Gebaudeklassen (Gebaude mit hohem klasse Lt [kWh/m?] [kWhim?] [kWhim?] [kWh/m?]
59 57 87 35 60

Warmeverbrauch pro Nutzflache werden priorisiert saniert) Unbekannt
U -Bundesdurchschnitt Sanierungsquote: ca. 0,7 %l/a Vor 1949 65 61 112 47 71
(QuelleBUVE@A0/2024) 1949
U -Sanierungsquote im Klimaschutzszenarid,7 %/a q 65 64 112 47 72
(bis 2040: ca. 372 Gebaude) 1968
1969
q 56 54 74 30 54
Gemeindestatistik vgl. Bestandsszenario/Klimaschutzszenario 2001
2024 2040 Nach 2001 50 48 48 18 41
Warmebedarf pro Nutzflache 56 kWh/n? 46 kWh/n? ) _
Warmeenergiebedarf h
Warmebedarf pro Wohnflache 185 kWh/n? 153 kKWh/n? Bestandsszenario 2024 85,8 GWh/a
Warmebedarf pro Einwohner 10,0 MWH/EW 8.3 MWh/EW Warmeenergieeinsparung

Incl. GewerbdIndustrieverbrauch 15,2 GWh/a -17,7 %

Warmeverbrauchsdichte 11 MWh/ha 9 MWh/ha Wérmeenergiebedarf
Warmeliniendichte 483 kWh/m 397 KWh/m Klimaschutzszenario 2040

durch Bestandssanierung

70,6 GWhl/a

42

Quelle: INFRAVarme, BUVEG



> Sanierungspotential

Energieeinsparung
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Energieeinsparpotential w b

Energieeinsparung im e
Klimaschutzszenario (0,7 %) S

Energieeinsparpotenzial

Gesamtpotential 33,1 GWh/a

o ag

Potenzialausnutzung 43 %

43

Quelle: INFRAVarme




Tiefe Geothermie

Geothermietechniken

Art

Definition

Temperatur

Durchlassigkeit
des Gesteins

Technologischer
Aufwand

44

Hydrothermale
Geothermie

Vorhandenes, heil3en
Wasserreservoire
(Thermalwasser)

Petrothermische
Geothermie

Heilles, trockenes
Festgestein ohne
ausreichende

Wasserzirkulation

60¢ 180°C

Naturlich gegeben  Muss kunstlich erzeugt

Geringer

hydrothermisch
petrothermisch
hydrothermisch

unbekannt

Quelle: Geothermisches Informationssystem Deutschland

> 150C

werden
Hoher

upetrothermisch

Wwarmeerzeugung / Stromerzeugung
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> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Erdwarmesonden Nutzungsbedingungen

U EinzelmalRnahmen und
Detailuntersuchungen missen von
den Grundstlckseigentiimern
eigenverantwortlich tbernommen
werden!

Einschrankungsgrund Vorranggebiet
Trinkwassergewinnung

Einschrankungsgrund
Gefahrdungsbereich durch Bergbau
und Kohlenwasserstotfagerstattens

/ Speicher

Keine Einschrankungsgrtinde bekan

AN

45

Quelle:Niedersachsisches Bodeninformationssystem
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> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Erdwarmekollektoren Nutzungsbedingungen

U EinzelmalRnahmen und
Detailuntersuchungen missen von
den Grundstlckseigentiimern
eigenverantwortlich tbernommen
werden!

Einschrankungsgrund Vorranggebiet
Trinkwassergewinnung

Einschrankungsgrund geringer
< Grundwasserflurabstand

Keine Einschrankungsgrtinde bekan

46

Quelle:Niedersachsisches Bodeninformationssystem
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Cappeln (Oldenbury)

5“'}»-‘.‘».*
s
= A~
K
g tl“r)‘ " h‘\ﬁ‘”l
[ & .
e
L] {
4 & 0 L‘\‘.‘.-
K ) ( -




% maxsolar
energy concepts

> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Erdwarmekollektoren Standorteignung

U EinzelmalRnahmen und
Detailuntersuchungen missen von
den Grundstlckseigentiimern
eigenverantwortlich tbernommen

werden!

Keine Zuordnung mdglich
Nicht geeignet

Wenig geeignet, spezifische
Warmeentzugsleistung < 20 W/m2

Geeignetg spezifische
Warmeentzugsleistung 2030 W/m2

Gut Geeignet; spezifische
Warmeentzugsleistung > 30 W/m2

47

Quelle:Niedersachsisches Bodeninformationssystem
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> UnvermeidbareAbwarmepotenziale

Warmeerzeugung

Keine unvermeidbaren (gewerbliche/industrielle)
Abwarmepotentiale bekannt!
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