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Ganzheitlicher Losungsanbieter

Alles aus einer Hand:

> Als ganzheitlicher Lésungsanbieter decken wir die gesamte Wertschépfungskette der Sektorkopplung ab: die
Erzeugung und Speicherung bzw. Umwandlung von Strom, die Belieferung mit Okostrom sowie Losungen fir eine
nachhaltige und effiziente Nutzung.

1 5 [

Erzeugung Speicherung Nutzung

> Dabei ibernehmen wir die gesamte Prozesskette von der Finanzierung, Projektierung, Planung lber die Installation
bis hin zum Betrieb.

> Unser Leitmotiv: Griner Strom fiur Unternehmen, Kommunen und Flacheneigentiimer:innen
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Das bietet MaxSolar

> Ganzheitliche Energiekonzepte — Von der Erzeugung Uber die Speicherung, Umwandlung bis hin zur Nutzung

Aﬂ\ Windenergie
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> Was ist die Kommunale Warmeplanung?

> Strategisches Instrument, das der Gemeinde ermoglicht, das Thema Warme im Rahmen der nachhaltigen
Entwicklung zu gestalten

> Ziel der Warmeplanung ist es, den optimalen und kosteneffizientesten Weg zu einer
umweltfreundlichen und fortschrittlichen Warmeversorgung vor Ort zu finden

> Die kommunale Warmeplanung basiert auf den Gesetzen fir die Warmeplanung und zur
Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz — WPG 01.01.2024)

> Die Warmeplanung bietet eine strategische Handlungsgrundlage und einen Fahrplan, der in den kommenden
Jahren Orientierung und einen Handlungsrahmen gibt — er ersetzt jedoch niemals eine
detaillierte Planung vor Ort

> Der Plan enthalt keine verbindliche Aussage fiir einzelne Haushalte in Bezug auf eine kurzfristige
Heizungsumstellung — niemand muss besorgt sein, dass mit Fertigstellung des Plans zwingende
Umbauarbeiten und Kosten auf ihn oder sie zukommen kénnten
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> Vorgegebene Bausteine nach WPG

> § 7 Beteiligung der Offentlichkeit, von Triagern éffentlicher Belange, der
Netzbetreiber sowie weiterer natirlicher und juristischer Personen

> § 14 Eignungsprifung und verkiirzte Warmeplanung

> § 15 Bestandsanalyse

> § 16 Potenzialanalyse

> 8§17 Zielszenario

> § 18 Einteilung des beplanten Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
> § 19 Darstellung der Versorgungsoptionen fiir das Zieljahr

> § 20 Umsetzungsstrategie & MaRnahmen
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> Vorbemerkung

> Warmeplanung schafft erste Erkenntnisse in einem eher groben MaRstab
> Detaillierte Einzelpriifungen von Versorgungslosungen erfolgen im Zuge der Umsetzung
> Bearbeitung erfolgt nach Moglichkeit gebdaudescharf

> Darstellung erfolgt aufgrund gesetzlicher Vorgaben auf Baublockebene
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Bestands- & Potentialanalyse

Diese Prasentation zeigt die vorlaufigen Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse
im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung fir die Gemeinde Cappeln

KWP - Cappeln
Sie dient dazu, lhnen einen ersten Einblick zu geben, welche Daten bisher erhoben und Offentliches Feedback zur
ausgewertet wurden Kommunalen Warmeplanung

Im Rahmen der Offenlegung erhoffen wir uns Stellungnahmen lhrerseits, um die vorliegenden
Daten weiter zu konkretisieren, bzw. anzupassen, falls notwendig

Die eingegangenen Stellungnahmen werden von der Gemeinde Cappeln und den
beauftragten Bliiro MaxSolar GmbH gepriift und, soweit moglich, in den Warmeplan integriert

Im Anschluss an die Bestands- und Potenzialanalyse finden parallel die weiteren Ausarbeitungen
u. a. zur Berechnung von Versorgungsvarianten und -szenarien statt

Die Offenlegung findet bis zum 20.07.2025 statt.
Stellungnahmen reichen Sie bitte per QR / Link im Feedbackbogen ein.
(= Homepage: Gemeinde Cappeln)
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Bestandsanalyse

Ein grundlegender Baustein der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und ganzheitliche
Bestandsaufnahme des Gemeindegebietes

Ziel ist es, die Strukturen sowie Starken und Sch_\_/véchen zu identifizieren, dabei werden Informationen
hinsichtlich Bebauungsstruktur erfasst und ein Uberblick Giber die derzeitige energetische Situation
geschaffen

Inhaltlich stehen hier insbesondere Energiebedarfe und reale Verbrauche, die Form der
Energieversorgung
sowie der Einsatz erneuerbarer Energie im Fokus

Fir die Analyse werden Daten der Gemeinde, der Strom-, Gas und Nahwarmenetzbetreiber sowie
LOD2 und Zensus 22 Daten verwendet.

Darlber hinaus kdnnen weitere Daten aus 6ffentlichen Quellen oder von weiteren Akteuren
miteinbezogen werden, um die Datenqualitat zu verbessern
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Info

LOD2 - Daten

Datenbestand des 3D-Gebdaudemodells mit dem , Level of Detail 2“ (LoD2-DE) werden alle
oberirdischen Gebaude und Bauwerke einschlieRlich standardisierter Dachformen entsprechend
der tatsachlichen Firstverlaufe reprasentiert.

Zensus 22 - Daten

Mai 2022 Stichtag Zensus 2022

Im Zensus 2022 wurden erstmals die Nettokaltmiete, Griinde und Dauer von Wohnungsleerstand
sowie der Energietrager der Heizung erfasst.
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Inhalte Bestandsanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER BESTANDSANALYSE
NACH § 15 & ANLAGE 2 (ZU § 23) WPG

»  Uberwiegendes Gebiudealter auf Baublockebene

> Anzahl der Heizungsanlagen im Betrachtungsgebiet

> Dominierender Gebaudetyp auf Baublockebene

> Warmeverbrauchsdichten [MWh/ha/a] auf Baublockebene

> Warmeliniendichten [kWh/m/a] in strallenabschnittsbezogener Darstellung
» Ubersicht zu bestehendem Nahwirmenetz

> Ubersicht zu bestehendem Erdgasnetz

»  Ubersicht zu bestehen Abwassernetz

> Energie- und Treibhausgasbilanz im Warmesektor
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Analyse Gebaude- und Siedlungsstruktur

Nutzungsart

* Aggregation (min. 5
Gebaude LOD2 Daten —
Aggregationsblocke
nach Vorgaben DSGVO
geclustert

* Gewerbe auch
landwirtschaftliche
Gebdaude inkludiert

e Offentlich: Friedhof,
Feuerwehr, Schulen, ....

(gelb)
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Quelle: INFRA-Warme
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Legende

Gebdude
® Gebiude

Block nach Sektoren
® FPrivate Haushalte

Offentlich

@® Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen

@ Industrie

Sonstige




maxsolar

energy concepts

Analyse Gebaude- und Siedlungsstruktur

Baualtersklasse
Unbekannte Gebiete
nicht in ZENSUS 22
(stat. Erhebung
Wohnen/Arbeiten)
erfasst.
Es werden Mischwerte I
far spez. Warmebedarf A
aus umliegender T —
Siedlungsstruktur Lo Legende =
gebildet. Unscharfen ne
werden gemittelt und Gebiude
zielorientiert bewertet. @ Gebiude
&
S Block nach
Baualtersklasse
® vor 1949
® 1949-1968
® 1969-2001
® nach 2001
14 Unbekannt

Quelle: INFRA-Warme
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Analyse Gebaude- und Siedlungsstruktur

Ubersicht

Gebaude nach Sektoren

Industrie
0,5%

Sonstige
<01%

4.220
Gebaude

Private Haushalte
49%

Offentlich
0,9%
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Quelle: INFRA-Warme

1969-2001

Gewerbe, Handel und Dien...

1949-1968

Gebaude nach Baualtersklassen

nach 2001
4%

4.220

Gebéaude Unbekannt

57%

vor 1949
1%
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Analyse Gebaude- und Siedlungsstruktur

Baualtersklassen nach Sektoren

* Gewerbe auch * Ein erheblicher Anteil der Gebidude wurde vor 1977
landwirtschaftliche

. . . errichtet und somit in vielen Fallen vor Einfihrung
Gebaude inkludiert — q ten Wi hut q
d.h. bei den er ersten Warmeschutzverordnung.
vor 1949 [ landschaftlichen
Gebiuden wurden * Die ,Verordnung liber energiesparenden
die Baualtersklassen Warmeschutz bei Gebauden” wurde 1977 als erste
1949-1968 -_ nicht aufgenommen Verordnung auf der Grundlage des
= unbekannt Energieeinsparungsgesetzes erlassen.

Bis zu dahin gab es in Deutschland keine 6ffentlich-

1969-2001 _ rechtlichen Vorschriften fiir den energiesparenden

Warmeschutz von Gebauden*
nach 2001 [

Quelle: Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung

@ Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (@ Industrie Offentlich @ Private Haushalte Sonstige
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Quelle: INFRA-Warme
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Analyse Energieinfrastruktur

Erdgasnetz

Netzbetreiber EWE Netz GmbH
Trassenlange Verteilnetz ca. 206 km
Energietrager Methangas

Transformation zum Wasserstoffnetz:

Die EWE Netz GmbH plant aktuell keine
ganzheitliche Transformation zum
Wasserstoffnetz.

Einige Netzgebiete zur Erschlielfung von
Industriekunden konnten dennoch umgestellt
werden.

¥

Energiekosten fur griinen Wasserstoff bleiben
aber weiterhin unklar!
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Quelle: INFRA-Warme, EWE Netz GmbH, EWE Vertrieb GmbH



Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz — Netzausbauplan Ubertragungsnetz
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Quelle: dvlp.energy, TenneT

———Begrenzung der Erzeugungsleistung —
Stromnetz vor Uberlastung schiitzen
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Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz — Netzausbauplan Ubertragungsnetz
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Legende

-@- Ubertragungsnetzausbau
. Umspannwerk (mit 500m Puffer)
- Redispatch-MaRnahmen

110kv

r=1
I _1 Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)

[ Cappeln

- ——— -

1
& | :
Netherlands L1 / 70 | Bakum
. / / /A
.@/ / 2 :
’ / / 1 |
/ Bevern # / ] \
ben/ ! it 1 "
oI As 1:1828785 M) X z / ! I
o 30 60 /9 2 - / |l !
— 20.3.2025 | Erstellt von dvip.energy / En / t 'Bakum
. Wptoh  / > | =5 20.3.2025 Erstellt von dvip.e
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Quelle: dvlp.energy, Amprion



maxsolar

energy concepts

Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz — Netzausbauplan Ubertragungsnetz

Ubertragungsnetzausbau
- Offshore-Netzanbindungssystem (ONAS) NOR-9-1
Baubeginn/Inbetriebnahme: 2025/2030
Zusdtzliche Netzkapazitdt: 2GW
- Offshore-Netzanbindungssystem (ONAS) NOR-10-1
Baubeginn/Inbetriebnahme: 2025/2030 A
Zusdtzliche Netzkapazitdt: 2GW
- Offshore-Netzanbindungssystem (ONAS) NOR-x-11
Baubeginn/Inbetriebnahme: 2036/2039
Zusdtzliche Netzkapazitdt: 2GwW :r
- Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU) DC25 E
Baubeginn/Inbetriebnahme: erfolgt/2032 :
Zusdtzliche Netzkapazitdt: 2GW o
- Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU) DC21b
Baubeginn/Inbetriebnahme: erfolgt/2032 Len,
Zusdtzliche Netzkapazitdt: 2GW lw:_
20

Quelle: dvlp.energy, Amprion



Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz — Netzausbauplan Verteilnetz

Neubau UW Cappeln/West
Betreiber: TenneT

Ziel: Verkniipfung zw. Ubertragungs-
und Verteilnetzebene

Inbetriebnahme: 2026

21

Quelle: dvlp.energy
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Legende

r=1 )

L__: Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)
-@- Verteilnetzausbau - Details

=@= Verteilnetzausbau (bis 2045)

=@= Verteilnetzausbau (bis 2033)

=@~ Verteilnetzausbau (bis 2028)

20.3.2025 Erstellt von dvlp.energy



Analyse Energieinfrastruktur

Erzeugungsanlagen DF-PV

Anlagenleistung Bestandsanlagen 22,8 MWp

22

Quelle: dvlp.energy
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Legende

©- Solarkraftwerke (MaStR)

12.6.2025 Erstellt von dvlp.energy



Analyse Energieinfrastruktur

Erzeugungsanlagen FF-PV

Keine Anlagen im Gemeindegebiet im Betrieb!
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Ein Projekt im Bereich der A1 aktuell in |
Planung/Umsetzung LT

In unmittelbarer Umgebung: —
- ,Biofino GmbH Freiflache” J

- Leistung: 375 kWp

- Nutzung: Teileinspeisung incl.
Eigenverbrauch

- Status: in Betrieb (seit 12/2023)
»Solarpark Bakum - P23-151“ (Planung/Bau)
- Leistung: 4,0 MWp

- Nutzung: Volleinspeisung (incl.
Speicher)

- Status: in Planung (IBN verschoben auf
11/2025) =0

Legende

Gebdude
® Gebiude

Marktstammdaten

PV Betriebsstatus
Vorlibergehend
Stiligelegt

O Endgultig Stillgelegt

O In Betrieb
In Planung

(1T
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Quelle: INFRA-Warme




Analyse Energieinfrastruktur

Erzeugungsanlagen Biomasse-BHKWs

Biomasse-BHKWs im Gemeindegebiet:

8 BHKWs in Betrieb
- Gesamtleistung: 2,4 MWp
- Betriebsart: 87 % Volleinspeisung
- Inbetriebnahmen: 2005, 2007,
2 x 2009, 2 x 2010, 2020, 2023

Abwdrmenutzung unbekannt!

Betreiber mit ungenutztem
Abwdrmepotential diirfen gerne Kontakt
aufnehmen!
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Legende

Gebaude
@® Gebiude

Marktstammdaten

Biomasse Betriebsstatus

® Voriibergehend
Stillgelegt

@ Endgliltig Stillgelegt

@ In Betrieb

#® In Planung
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Quelle: INFRA-Warme




Analyse Energieinfrastruktur

Erzeugungsanlagen WEA

WEA im Gemeindegebiet:
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7 WEA in Betrieb
- Gesamtleistung: 13,9 MWp /J-~.--J

- Inbetriebnahmen: =L,

- 4x2000 (je1 MWp)
O a{

- 3x2018 (je 3,3 MWp)

N

In unmittelbarer Umgebung (< 1,0 km):
2 WEA in Planung
- Gesamtleistung: 2 x 4,2 MWp
- Inbetriebnahme: 03/2025
6 WEA in Betrieb
- Gesamtleistung: 17,25 MWp
- Inbetriebnahmen: 2011/2022

Legende

Gebaude
® Geb3ude

Marktstammdaten

Wind Betriebsstatus

® Vorlibergehend
Stillgelegt

@ Endglitig Stillgelegt

@ In Betrieb

#® In Planung
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Quelle: INFRA-Warme




Analyse Energieinfrastruktur

Redispatch-MaRRnahmen

Ausgangspunkt: UW Emstek
Zeitraum: 03/2024 - 02/2025
Abgeregelte Energiemenge: 360 MWh
Regelungszeit: 545,7 h

Bedeutung Redispatch:

Begrenzung der Erzeugungsleistung

-> Stromnetz vor Uberlastung schiitzen

26

Quelle: dvlp.energy
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Legende

E:} Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)
. Umspannwerk (mit 500m Puffer)

=s= 110 kV

== 220 kV

. Redispatch-MalRRnahmen

-@- Windkraftwerke (MaStR)

©- Solarkraftwerke (MaStR)

-@- Biogaskraftwerke (MaStR)

@ Andere Stromerzeugungsanlagen (MaStR)

20.3.2025 Erstellt von dvip.energy



Analyse Energieinfrastruktur

Stromspeicheranlagen

Speicheranlagen (Gewerbe/Industriespeicher) im
Gemeindegebiet:

Eine Speicheranlage vorhanden (Gewerbespeicher)
- Speicherkapazitét: 800 kWh

- Betriebsart: Teileinspeisung incl. Eigenverbrauch

In unmittelbarer Umgebung:

- Einzelne Privat/Gewerbespeicher mit
Speicherkapazitaten < 200 kWh

- GroRspeicheranlage zum Solarpark ,, Bakum - P23-151“
- Speicherkapazitdit: 4,0 MWh

- Betriebsart: Volleinspeisung

27

Quelle: dvlp.energy
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Legende

Verwaltungsgemeinde (mit 200m Puffer)

@ Speicher (MaStR)
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Energie- und Treibhausgasbilanz
Energietragerverteilung
Die Energietragerverteilung und Energieinfrastruktur zeigt sowohl, welche Energietrager im Gemeindegebiet in
welchem Mal zur Warmeerzeugung verwendet werden, als auch wo sich welche Infrastrukturen befinden.
Die Analyse zeigt erste Ansatzpunkte auf, wo Dekarbonisierungspotenziale bestehen.
Auch kénnen erste Abschatzungen getroffen werden, wo eine zentrale Versorgungslésung denkbar ware.

Die Daten fir leitungsgebundene Energietrager (Gas, Umweltwarme (Strom), Heizstrom und Warmenetze)
entstammen aus tatsachlichen Verbrauchen

Die Daten fir nicht-leitungsgebundene Energietrager (Heizol, Kohle, Biomasse und Fliissiggas) wurden aus
Verbrauchen errechnet, die auf den Kehrdaten der Schornsteinfeger basieren.
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Quelle: INFRA-Warme

Energie- und Treibhausgasbilanz

Versorgungsart

u
«@ aik
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(1T}

Legende

Gebaude
® Gebiude

Versorgungsart (Block)
@ Fossil

Elektrifizierung
® Wirmenetz
Erneuerbar
® Griine Gase

Unbekannt
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Warmebedarf

]
o o
B
=
& —
o Legende =
Gebaude
@ Gebiude
Block nach
Warmebedarf
0 kWh 2.000.000

30

Quelle: INFRA-Warme
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> Energie- und Treibhausgasbilanz

Warmebedarf /ha

Legende

Gebaude
® Gebaude

BKG-Raster nach
Warmebedarf

0 KWh 600.000
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Quelle: INFRA-Warme
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Emissionen/ha

S E
Fhap -
EDD
o
1 g:l
iy Legende i=
B
Gebaude
® Gebaude

BKG-Raster nach
Emissionen

0 t CO:/a 200

32

Quelle: INFRA-Warme
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> Energie- und Treibhausgasbilanz

Gebadude nach Energietrager/Warmeerzeuger — Gesamtbilanz

Gebaude nach Energietrager Gebaude nach Warmeerzeuger
Heizol .
Unbekannt 0.8% Biomassekessel 4
19% B — Biomasse
<01%
Erdgaskessel 3.319
Umweltw... 4.220
2% . .
Gabaude Olkessel |33
0
Ubergabestationen Unbekannt 799

Erdgas Warmepumpe | 65

79%

33

Quelle: INFRA-Warme
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Gebadude nach Energietrager/Warmeerzeuger — Gesamtbilanz

Endenergieverbrauch nach Energietrager Endenergieverbrauch nach Warmeerzeuger in GWh
Heizol
1% Unbekannt 43
B — Biomasse
0,2% Biomassekessel | 0,2
Unbekannt 5 7
o 106 cwh Warmepumpe | O,
Alle Energietrager Blkessel I 1
Erdgas Erdgaskessel 61

57%

Umweltwarme
0,6%

34

Quelle: INFRA-Warme
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch/Emissionen — Gesamtbilanz

Endenergieverbrauch in Tsd. MWh Emissionen in Tsd. Tonnen CO:-Aquivalente
60 15
50
12
40
Unbekannt
9
Umweltwarme
30 )
. Warmenetz
6
Erdgas
20
. Biomasse
: B Heizsl
10
. Strom
B «ohe
0 — e 0 [— —
s Haushalte Hande, nduste Einrichtungen sonstiee Haushaite Sande, nausie Einrichtungen sonstge . Synth. Gase

Dienstl. Dienstl.

Quelle: INFRA-Warme
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Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

Warmeliniendichte

> Die Darstellung der Warmebedarfe basiert auf dem theoretischen Warmebedarf aus dem Raumwarmebedarfsmodell

> Die Warmeliniendichte gibt den Warmebedarf in Relation zur Lange der Leitungen eines (potenziellen) Warmenetzes an. Sie

wird berechnet, indem der Warmebedarf eines Gebietes durch die Lange der (potenziellen) Warmetransportleitungen geteilt
wird.

> Die Warmeliniendichte ist entscheidend fiir die Wirtschaftlichkeit und Effizienz eines Warmenetzes, da sie beschreibt, wie viel

Energie pro Meter Leitung transportiert und bendtigt wird.

> Im Rahmen der Leitlinien zur Erstellung der Kommunalen Warmeplanung wurden Grenzwerte zur Beurteilung der

Fernwarmenetzeignung definiert.

Unterschied zur Warmeverbrauchsdichte:

Die Widrmeverbrauchsdichte hilft, den Wédrmebedarf pro Fldcheneinheit zu verstehen, was besonders fiir die Planung von
Energieversorgung und EffizienzmafSnahmen wichtig ist. Die Wérmeliniendichte zeigt, wie effektiv eine leitungsgebundene
Wdrmeverteilung auf einer bestimmten Rohrleitungslénge wdére und ist ein Schliisselindikator fiir die Einschétzung der
Fernwédrmeeignung.




Eignungsprufung Fernwarmeversorgung
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Ubersicht

Bewertet nach Warmeliniendichte, d.h.
Warmeabsatz pro Meter Warmeleitung

KWW-Bewertungsgrundlage:

|:| 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung
|:| 700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung
[ 1.700 kWh/m - Hohe Eignung

Ausbauplanung gewichtet von Hoch
zu niedrig (nach KWW)

37

Quelle: INFRA-Warme




Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

Geringe Eignung

:l 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung
: 700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung

\:. ab 1.700 kWh/m - Hohe Eignung

38

Quelle: INFRA-Warme
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Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

Mittlere Eignung

:l 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung
: 700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung
\:. ab 1.700 kWh/m - Hohe Eignung
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Quelle: INFRA-Warme
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> Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

Hohe Eignung

 f

>
&

:l 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung ' M r
: 700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung
\:. ab 1.700 kWh/m - Hohe Eignung

40

Quelle: INFRA-Warme
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Potentialanalyse

~

Ein weiterer grundlegender Baustein der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und
ganzheitliche Potenzialanalyse im Gemeindegebiet

Ziel ist es, realisierbare und wirtschaftlich sinnvolle Méglichkeiten zu identifizieren, um die derzeitige
energetische Situation klimafreundlicher auszurichten

Inhaltlich stehen insbesondere Verbesserungen der (technischen) Gebaudestruktur sowie verschiedene
Warmequellen aus der Umwelt im Fokus

Ein weiterer wichtiger Aspekt sind (bestehende) Warmenetze, um Moglichkeiten fir einen
klimafreundlichen Betrieb oder einen Ausbau der Netze zu identifizieren

Auch der Ausbau der regenerativen Stromerzeugung durch Photovoltaik und Windanlagen
spielt bei der Elektrifizierung des Warmesektors eine wichtige Rolle

Dartber hinaus konnen weitere Daten aus 6ffentlichen Quellen oder von weiteren
Akteuren miteinbezogen werden, um die Qualitat zu verbessern

maxsolar

energy concepts
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Inhalte Potentialanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER POTENTIALANALYSE
NACH § 15 & ANLAGE 2 (ZU § 23) WPG

> Potenzial zur Warmeverbrauchsreduktion durch Sanierung

> Potenzial zur regenerativen Warmeerzeugung durch
A) Umweltwarme
B) Geothermie
C) Abwasser und Gewasser
D) Solarthermie Dachanlagen

E) Photovoltaik Dach und Freiflache — Strom zu Warme

> Potenzial zur regenerativen Stromerzeugung durch
A) Photovoltaik Dachanlagen
B) Photovoltaik Freiflachenanlagen
C) Windkraft

maxsolar

energy concepts
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Sanierungspotential

Energieeinsparung
Sanierungspotenzial bestimmt sich durch die jahrliche Sanierungsrate
und die Sanierungstiefe der Gebaudeklassen (Gebdude mit hohem ARz (kWh/rr] [kWh/er] {Wn/om] (kWh/rr] [kWh/er]
Wdrmeverbrauch pro Nutzfliche werden priorisiert saniert) Unbekannt 59 57 87 35 60
Vor 1949 65 61 112 47 71
- Bundesdurchschnitt Sanierungsquote: ca. 0,7 %/a -
(Quel{e: BuVEG 10/2024). ‘ . _ e 64 112 47 72
- Sanierungsquote im Klimaschutzszenario: 0,7 %/a 1968
(bis 2040: ca. 467 Gebdude)
1969
- 56 54 74 30 54
Gemeindestatistik vgl. Bestandsszenario/Klimaschutzszenario 2001
2024 2040 Nach 2001 50 48 48 18 41
Warmebedarf pro Nutzflache 69 kWh/m? 60 kWh/m?
Warmeenergiebedarf
Warmebedarf pro Wohnflache 229 kWh/m? 200 kWh/m? Bestandsszenario 2024 106,1 GWh/a
Warmebedarf pro Einwohner Wirmeenergieeinsbarun
Incl. Gewerbe-/Industrieverbrauch 12,4 MWh/EW 10,8 MWh/EW & p & - 13,7 GWh/a -12,9 %
durch Bestandssanierung
Warmeverbrauchsdichte 14 MWh/ha 12 MWh/ha Wirmeenergiebedarf
Warmeliniendichte 572 kWh/m 498 kWh/m Klimaschutzszenario 2040 92,4 GWh/a

43

Quelle: INFRA-Warme, BUVEG
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Sanierungspotential

Energieeinsparung
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Tiefe Geothermie

Warmeerzeugung / Stromerzeugung

maxsolar

energy concepts

Geothermietechniken O.LAG 2023

Art Hydrothermale Petrothermische
Geothermie Geothermie

Definition Vorhandenes, heiflen HeilRes, trockenes

Wasserreservoire Festgestein ohne

(Thermalwasser) ausreichende i

Wasserzirkulation

Temperatur 60 —180°C > 150°C
Durchlassigkeit Natdlrlich gegeben Muss kiinstlich erzeugt
des Gesteins werden
Technologischer Geringer Hoher
Aufwand

hydrothermisch
petrothermisch
hydrothermisch u. petrothermisch

45 unbekannt

Cappeln (Oldenburg

E37 Al

Westerbakun

Quelle: Geothermisches Informationssystem Deutschland




> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung — Erdwarmesonden Nutzungsbedingungen

> EinzelmaRnahmen und
Detailuntersuchungen miuissen von
den Grundstlickseigentiimern
eigenverantwortlich lbernommen
werden!

Einschrankungsgrund Vorranggebiet
Trinkwassergewinnung

Einschrankungsgrund
Gefahrdungsbereich durch Bergbau
und Kohlenwasserstoff-Lagerstatten/-
Speicher

AN

Keine Einschrankungsgriinde bekannt

46

Quelle: Niedersachsisches Bodeninformationssystem
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> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung — Erdwarmekollektoren Nutzungsbedingungen

EinzelmalBnahmen und
Detailuntersuchungen miuissen von
den Grundstlickseigentiimern
eigenverantwortlich lbernommen
werden!

Einschrankungsgrund Vorranggebiet
Trinkwassergewinnung

Einschrankungsgrund geringer
---- Grundwasserflurabstand

Keine Einschrankungsgriinde bekannt

47

Quelle: Niedersachsisches Bodeninformationssystem
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Cappeln (Oldenbury)
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Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung — Erdwarmekollektoren Standorteignung

> EinzelmalBhahmen und : . = ~ g
Detailuntersuchungen miissen von 4 : o ' ol
den Grundstlickseigentiimern gl Po
eigenverantwortlich ibernommen - B QT
werden!

Cappein (Oldenburg

Keine Zuordnung moglich
Nicht geeignet

Wenig geeignet — spezifische : , -
Warmeentzugsleistung < 20 W/m?2

Geeignet — spezifische
Warmeentzugsleistung 20 — 30 W/m?2

Gut Geeignet — spezifische
Warmeentzugsleistung > 30 W/m?2

48

Quelle: Niedersachsisches Bodeninformationssystem
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> Unvermeidbare Abwarmepotentiale

Warmeerzeugung

Keine unvermeidbaren (gewerbliche/industrielle)
Abwarmepotentiale bekannt!

49
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> Abwasserwarme

Warmeerzeugung

> Nutzung der Restwdarme im Abwasser durch Warmetauscher in Kombination mit einer Warmepumpe beispielsweise zur
Einspeisung in ein Warmenetz oder zur Quartiersversorgung

) Durchfluss =25 |/s ey Spreizung=1K ==y Theoretische max. Warmetauscherleistung = 100 kW

Quelle:
Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute

Potentialschiatzung Abwasserwarme Gesamtort

Betreiber (OOWV) ermittelt keine Informationen Einwohnerzahl (Zensus 2022) 8.546 EW

zum Abwadrmepotenzial des Abwassers. Abwassermenge pro EW (Durchschnitt) 99,43 1/d

Detailuntersuchung notwendig! Abwirmepotential pro m3 Abwasser 6,42 kWh/m3
Jahrliche Abwassermenge (Hochgerechnet) ca. 310.000 m3/a
Jahresdurchschnittstemperatur (Schatzung) ca.15°C
Maximale Spreizung (Annahme) 1 Kelvin
Theoretisches Warmepotential des
jahrlichen Abwasservolumens ca. 1.990 MWh/a
(Hochgerechnet)

50

Quelle: Energieportal Brandenburg, Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute, OOWV
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Biomassepotential

Warmeerzeugung

Grundlage: Gesamter Holzeinschlag bei Basisbewirtschaftung Bs

Gemeindestatistik Biomasse Potential

Holzeinschlag (Durchschnitt) 3,7 m3/ha
Energieholzanteil (Durchschnitt) 23,5%
Energieholzanteil (Hochgerechnet) 0,8 m3/ha
Heizwert (Hochgerechnet) 2.143 kWh/m3
Spezifischer Biomasseertrag (Hochgerechnet) 1.653 kWh/ha
Biomassepotential (Hochgerechnet) 1.415 MWh/a

51 |:| Baumart verfligbar - Baumart nicht verfiugbar



Biomassepotential

maxsolar

energy concepts

52

Warmeerzeugung
0N e
NP 7
I | | I
0% Biomasse aus Laubbdaumen 100 % 0% Biomasse aus Nadelbdumen 100 %
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Photovoltaik

PV-Pflicht Niedersachsen - NKlimaG

Mit dem NKlimaG wurde auch die Solarpflicht in der Bauordnung verankert und ausgeweitet. Somit
mussen bei Neubau-, Umbau- und SanierungsmalRnahmen auf geeigneten Dachflachen und Gber
Parkplatzen Solarenergieanlagen zur Stromerzeugung installiert werden.

Auf Dachern mit einer Dachflache von mehr als 50 m2 miissen mindestens 50% der Dachflache mit PV
belegt sein. Diese Pflicht gilt flir Neubauten sowie bei Aufstockung, Anbau oder Erneuerung der
Dachhaut bis zur wasserfiihrenden Schicht. Fiir Gewerbegebdude besteht die Pflicht bereits seit Beginn
des Jahres 2023, fir Wohngebaude ab 2025 und fiir alle weiteren Gebaude ab 2024. Entscheidend ist
der Zeitpunkt des Bauantrags.

Auf neuen Parkplatzen ab 25 Platzen muss die Parkplatzflache mit PV Gberdacht werden. Die Pflicht gilt
auch bei einer Erneuerung von mindestens 50% der Parkplatzflache. Ausgenommen sind Parkplatze, die
sich unmittelbar entlang 6ffentlicher Stralen befinden.

Quellen: https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/Gesetze/NKlimaG.php



Photovoltaik — Dachflichen INFRA-Wirme

Stromerzeugung

Gemeindestatistik PV-Dach Potential

1.016 kWh/m?

Globalstrahlung

Nutzbare Dachflache Gesamt 845.374 m?
Volllaststunden 824 h/a
Anlagenleistung Gesamtflache 126,6 MWp
hochgerechnet !
Anlagenleistung Bestandsanlagen 22,8 MWp

Anlagenleistung freies Potential

hochgerechnet 103,8 MW
Stromerzeugung Gesamtflache 104,3 GWh/a
hochgerechnet !
Stromerzeugung Bestandsanlagen 18,8 GWh/a

Stromerzeugung freies Potential 85,5 GWh/a

hochgerechnet

54

Quelle: INFRA-Wd&rme, dvlp.energy
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Solarthermie — Dachflichen INFRA-Wirme

Warmeerzeugung
Gemeindestatistik PV-Dach Potential
Kollektorfliche Gesamtflache 211.343 m? :
Volllaststunden 824 h/a
Warmeleistung Gesamtflache 105,7 MWp
Warmeerzeugung Gesamtflache 87,1 GWh/a
Legende =
Da durch das Marktstammdatenregister nur Anlagen F:S[)ac“ausricmung
zur Stromerzeugung erfasst werden, liegen keine
Daten zu vorhandenen Solarthermieanlagen vor. S
| so
W
O
W NW
| NO
(Y
Flach
55

Quelle: INFRA-Warme



> Windenergie — Neuaufstellung des RROP des LK CLP

Stromerzeugung

Ausgangslage: Der Landkreis Cloppenburg richtet seine

Windenergieplanung fir das RROP auf das Flachenziel 2032 aus.

* 31.12.2027:
* 31.12.2032:

3.230 ha (2,27 % des Kreisgebietes)
4.179 ha (2,94 % des Kreisgebietes)

Auszug aus der Restriktionstabelle Windpotentialgebiete

_ Kdterm | Abstnd

Wohngebiete
Wohnen im AulRenbereich
Gewerbe- und Industrieflachen

Naturschutzgebiete / FFH-Gebiete

800 m
575 m
200 m
200 m

Gemeindestatistik zusatzliche Vorranggebiete Windenergie

Neue Vorranggebiete im Gemeindegebiet Cappeln

‘ WEA in Betrieb/Planung - Neue Vorranggebiete im 1. Entwurf RROP|

57

Quellen: MaxSolar, Landkreis Cloppenburg

287 ha

E Bestehende Vorranggebiete RROP

Daten vorlaufig und unter Vorbehalt weiterer Untersuchunge

maxsolar
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Photovoltaik — FFPV-Standortkonzept

Stromerzeugung

Freies FFPV-Potenzial
gemdyfs Standortkonzept,
Bestandsanlagen und
MaxSolar-Analyse

Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3
Nr. 4
Nr. 5
Nr. 6
Nr. 7
Privilegiert Al

58

Quelle: MaxSolar

7 ha

13 ha
12 ha
45 ha

13 ha
9 ha

0 2

1
Erstellt am: 13/06/2025
Bearbeitet durch: Helen Preissler
KBS: ETRS89 / UTM zone 32N
Koordinaten: 52.79150,8.08348

Legende
(] Gemeinde Cappeln

Potenzialflachen
[ Privilegierte Flachen entlang A1
[] EEG -forderfahige Flachen
[ Potentialflichen gemaB
Standortkonzept
Windenergie
§ © bestehende WEA
” Sondergebiete f. Windenergie
[ Flachen fiir Windenergie
aus Entwurf RROP
Versorgungsleitungen
E:110 kV
— (: Gas
w1 Kraftstoff

FFPV geplant
FFPV geplant

Standortkonzept
[#] Potenzialflichen 1-7 fiir FFPV

Unter Verwendung von
OpenStreetMap b&w (ODbL)




U maxsolar
Photovoltaik — FFPV-Standortkonzept

Stromerzeugung

Legende Legende
D Gemeinde Cappeln

D Gemeinde Cappeln
[ Privilegierte Flachen entlang A1

[7] EEG-férderfahige Flachen

Versorgungsleitungen Versorgungsleitungen

— E110kV — E110 kV
— G: Gas — G: Gas

0 0,7 1,4 km FFPV geplant 0 0,7 FFPV geplant

} + ] FFPV geplant ' 1 FFPV geplant

Erstellt am: 13/06/2025 Unter Verwendung von Erstellt am: 13/06/2025 Unter Verwendung von

Bearbeitet durch: Helen Preissler Bearbeitet durch: Helen Preissler

KBS: ETRS89 / UTM zone 32N OpenStreetMap b&w (ODbL) KBS: ETRS89 / UTM zone 32N

Koordinaten: 52.79150,8.08348

OpenStreetMap b&w (ODbL)
Koordinaten: 52.79150,8.08348

Freie privilegierte Flachen laut Standortkonzept nach Abzug bestehender Planungen: ca. 9 ha

59

Quelle: MaxSolar
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Zeitplan

Nov.'24 Dez.'24 Jan.'25 Feb.'25 Madr.'25 Apr.'25 Mai'25 Jun.'25 Jul.'25 Aug.'25 Sep.'25 Okt.'25 Nov.'25 Dez.'25
Projektmanagement
Bestandsanalyse
Potentialanalyse
Zielszenario
Umsetzungsstrategien m. MaBn.
Offentlichkeitsbeteiligung
Dokumentation Ergebnisse

70

Quelle: dvlp.energy
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Wir sind Komplettanbieter flir
Gemeinden bei der Energie- und
Warmewende

a7 G P 1

Alle Bereiche aus einer Hand:
Nach Bau und Fertigstellung Gbernehmen wir die technische Betriebsfiihrung fir alle Bereiche.

www.maxsolar.com
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> Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

KWP - Cappeln
Offentliches Feedback zur

Kommunalen Warmeplanung

Alexander Steber

@

www.maxsolar.com
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